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IHo cnennaabnocTu 03.02.07 I'eHeTuka

1. O0mue cegeHust

[Ipenmer renetuxu. Mctoku reneruxu. [loHsTtus: reH, reHotur, (EHOTHUI, MyTauu. MecTo
TCHCTUKHU CpCau 6I/IOJIOFI/I‘-ICCKI/IX HayK. HUcrtoku reHetuxu. Poiab oTeuecTBEHHBIX YUYCHLIX B pa3BUTHUU
renetuku u ceneknuu (H.U. Basumnos, A.C. Cepebporckuii, H.K. Konsios, 10. A. ®unmumuenko, C.C.
UYeTBepuKOB U Ap.).

MecTo TreHeTHKH cpeAu OWOJIOTMYECKUMX HayK. 3HAueHUEe TEeHETUKU Ui pelIeHus 3ajad
CCIICKIIMU, MCOUIINHBI, 6I/IOT€XHOJIOFI/II/I, 9KOJIOTHH.

2. MarepuajibHbIe OCHOBbI HACJIEACTBEHHOCTH

[Tonstue o reHernyeckoil nHopmanuu. JlokazareabcTBa poiiu siipa U XpOMOCOM B SIBJICHUSIX
HacleICTBEHHOCTH. JIokanu3anus reHoB B XpoMocomax. Ponb murTomiazMaTHueckux (DakTopoB B
nepegavye HacaeICTBEHHOW UH (opMaluu.

JleneHnve KIETKHM M BOCHpou3BeneHHe. MUTOTHUECKMH IMKI W ¢a3pl MuTo3a. Meio3 u
obpaszoBanue rameT. Konbroramusi xpoMocoMm. Penykius uuciaa XpomMocoM. ['eHeTwyeckas poib
MuTo3a M Meio3a, Kapuorun. IlapHOCTh XpOMOCOM B COMAaTH4eCKUX KieTKaX. ['oMoyiornyHble
xpoMocombl. CrierupuaHOCTh MOP(HOIOTHH U YHCIIa XPOMOCOM.

MornekymsipHble OCHOBBI HACJEICTBEHHOCTU. VIcTOKM Omoxumuueckoi reHetuku. KoHmenmus
«OJIMH T'€H - OAVH NOJUIENTU». belok Kak 3JeMeHTapHbIA MPU3HAK.

JlokaszarenbCcTBa TEHETHUECKOW POJM HYKJIEHMHOBBIX KHCIOT (TpaHcopmauus y OakTepui,
onbiTel ¢ Bupycamu). Crpykrypa JIHK u PHK. Mogens JIHK VYorcona u Kpuka. ®dynkium
HYKJICMHOBBIX KHCIJIOT B pealu3alli TeHETUYEeCKON HH(OpMaIuu: peruiuKanus, TPAHCKPHUIILUS U
TpaHcnsiuus. MeTojonornyeckoe 3Hau€HUWE MPHUHIMIA T[epelladyd TeHeTHYeckol uHpopmauu:
JHKBIPHKIO6e nok. CoiicTBa reHeTHdeckoro koja. JlokazaTenbcTBa TPHILIETHOCTH Kona. Pac-
muppoBKa KOAOHOB. BeIpoxkaeHHOCTh Koja. TepMuHUpytonue KoaoHbl. [1oHS THEe 0 reHeTHYecKoi
CyNpeccuH. Y HUBEPCAIBHOCTh KOJa.

CrpoeHue XpoMocoM: XpomaTuia, XpOMOMEpPBI, 3YXPOMATHUECKHE U TeTEPOXPOMATUUYECKUE
paiionsl XxpomocoM. M3MeHeHus: B opraHu3aliud MOp(OJIOTHH XpOMOCOM B XOJI€¢ MUTO3a M Meio3a.
Perumnkanus xpomocom. [lomurenusi. OHTOreHeTHYECKas U3MEHYMBOCTh XpOMOCOM. MoJeKyJisipHas
OpraHM3alus XpomMocoMm IpokapuoT u 3ykapuoT. Kommnonents! xpomatusa: JIHK, PHK, ructonsi,
npyrue 6esku. YPOBHU YIIAKOBKU XPOMATHHA, HYKJIEOCOMBI.

3. HacsieqoBanne Npu3HAKOB.

OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HacienoBaHUs. llenmn W TPUHIUOBI TEHETHYECKOTO aHalln3a.
MeTtons!: THOPUI0JIOTHYECKUH, MYTallMOHHBIH, IIUTOTCHETUYCCKUH, TreHeaIOTHYCCKUM,
MO JISIITHOHHBIN, OTM3HEIIOBBIA, OMOXUMHYECKUA.

OCHOBBI THOPHIOTOTHYECKOTO METO/Ia: BBIOOp 00BEKTa, OTOOP MaTepHala JJis CKPEUIMBaHHM,
aHAIM3 TPHU3HAKOB, NPUMEHEHHWE CTAaTUCTHYECKOro MeToaa. Pazpemaromas CrnocoOHOCTh
THOPUIOIOTHYECKOTO MeTo1a. [ eHeTnIecKasi CHMBOJIHKA.

4. MoHoru0puaHbIe U OJUTHOPUAHBIC CKPEIMBAHUS

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBAHUS TP MOHOTMOPHIHOM CKpPEUIMBAHWHU, OTKpBIThIE [
Menpgenem: ennHooOpa3ue TMOPUIOB MEPBOrO IMOKOJEHMSA, PACLICIUIEHHE BO BTOPOM IOKOJICHHH.
[IpencraBnenue I'. MeHaens o AMCKPETHOI HACIEACTBEHHOCTH ((paKTopuanbHas TUIIOTE3a).

[IpencraBnenue o0 amiensXx W MX B3aUMOJCHCTBUAX: MOJIHOE U HEMOJIHOE JOMUHHPOBAHUE,
KOJAOMUHUPOBaHUE. 3aKOH  «YUCTOTBl  TraMeT». |'OMO3MIOTHOCTD U  TETEPO3UTOTHOCTD.
Ananuzupyrolniee CKpelMBaHUE, aHAJIW3 THUIIOB W aHAJIW3 COOTHOILEHWS TaMeT y T'HOpHIOB.
Pacmerienne nmo GeHOTUITy M T€HOTUIy BO BTOPOM IMOKOJEHHU M aHAJIM3UPYIOUIEM CKpELIUBaHUU
IPY MOHOTE€HHOM KOHTPOJIE TPU3HAKA U Pa3HbIX TUIAX aJuIeIbHBIX B3auMonaencTeuit (3:1,1:2,1:1).

OTHOCHUTENbHBIM XapakTep JOMUHHPOBAaHUSA. Bo03MOXHbIE OHOXMMHYECKHE MEXaHU3MBI
JOMUHHUPOBAHMSI.



3aKOHOMEPHOCTH HACIEAOBAHUS B JTU- W MOJUTHOPUIHBIX CKPEIIMBAHUSIX MPH MOHOTEHHOM
KOHTpPOJIE KaXJIOTO MpH3HAKa: eIWHOOOpa3re MEepBOro IMOKOJCHHUS M pACHICTNIEHHE BO BTOPOM
MOKOJICHUH. 3aKOH HE3aBHUCHUMOTO HaciefoBaHHUs reHoB. CTaTUCTHUECKUN XapakTep paclleIyICHUH.
O6mass ¢opmy na pacHielyieHuil TpH HE3aBUCHMOM HACJEJOBaHWH. 3HadeHHe Meiio3a B
OCYIIECTBJICHHUH 3aKOHOB  «YHCTOTBI TaMe€T» M  HE3aBUCHUMOTO  HACJIEIOBAHUA. Y CIOBHS
OCYILIECTBIICHUS «MEH/IEIEBCKUX)» PACILEIIICHUN.

OTKIIOHEHUS OT «MEHJIETIEBCKUX) PACIICTVICHU MPHU AU- U MOJIH T€HHOM KOHTPOJIE TTPU3HAKOB.
HeannenbHble B3aUMOJEHCTBUS: KOMILIEMEHTAPHOCTbD, AMUCTA3, MOJUMEpHsi. buoxuMuyeckre 0CHOBBI
HEAJJIEIbHBIX B3aUMOJCHCTBUM.

Oco0OeHHOCTH HAClIeJJOBaHHUS KOJMYECTBEHHBIX TPU3HAKOB (TIOJUTEHHOE HACJEIOBAHUE).
Hcnonb30BaHNE CTATUCTUYECKUX METOJIOB MPH U3YUYEHNUH KOJIMYECTBEHHBIX MMPU3HAKOB.

[IpencraBiaenne O TEHOTUIIE KaK CJIOKHOW CHCTEME aiJIENbHBIX U HEaJUIeJIbHBIX
B3aUMOJIeCTBUI reHoB. [lneitoTponHoe nelicTBrue reHoB. [IeHeTpaHTHOCTh U 3KCIPECCUBHOCTb.

5. XpoMmocomHoe  ompeleleHHe ~TOJa W HacJeJOBaHHe  IPHU3HAKOB,
CleNVIEHHBIX ¢ 0JIOM

[TonmoBBIE XpPOMOCOMBI, TOMO- M TE€TE€POTaMETHBIM IMOJ; THUITBI XPOMOCOMHOIO OIPEISICHUS
noja. HacnenoBaHue MpU3HAKOB, CLEIUIEHHBIX C MOJOM. 3HAUEHUE PELMIIPOKHBIX CKPEUIMBAHUN AT
W3yYeHHs] CIEIUICHHBIX C TI0JOM NpH3HAaKoB. HacnemoBanwe mpu HEPACXOXKIECHUHM TIOJOBBIX
xpomocoM. banancoBas Teopust onpenenenus nona. ' unangpomoppusm.

6. CuenyienHoe Hac/ieI0BaHHE U KPOCCHHIOBep

3Hauenue paboT mkoiel T. Moprana B W3ydYeHUHW CIECIUICHHOTO HACJICOBAHHS TPH3HAKOB.
Oco0eHHOCTH Hace10BaHUs MIPU CLEMJICHUU. [ py bl cLerIeHus.

Kpoccunrosep. JlokazarenbCTBa NPOMCXOKIACHUS KPOCCHHIOBEPA B MEHO3€ M MHTO3€ Ha
CTaJMM YEThIpEX HUTCH. 3HAUEHUE AHAIM3UPYIOLIETO CKpeUIMBaHWS W TETPAJAHOIO aHalu3a IpHU
U3y4EHHH KPOCCHHIOBepa. LluTonornueckne q0Ka3aTesIbCTBa KPOCCHHIOBEDPA.

MHoxecTBeHHble nepekpecTbl. HWHTepdepenuus. JluHeliHoe pacmonoXeHue TIeHOB B
xpomocomax. OCHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI XPOMOCOMHOM TEOPUH HaceacTBeHHOCTH 1o T. Moprany.

I'enernyeckue KapTel, HNPUHLMII HMX IOCTPOCHMs Yy 3yKapuoT. Mcnonp3oBaHue JaHHBIX
OUTOI'CHCTHUYCCKOI'O aHallu3a AJid JIOKaJIu3allku TI'CHOB. ]_II/ITOJ'IOFI/ILIGCKI/IC KapTbl XpOMOCOM.
MuTOoTHYECKUI KPOCCHHIOBEP M €r0 HCIOJIb30BaHUE s KapTHpoBaHUs XpomocoM. I[loctpoenue
($u3nYECKUX KapT XPOMOCOM C ITOMOIIBI0 METOJI0OB MOJIEKYJIIPHOU OMOJIOTHH.

7. 'eHeTH4YeCKUIl aHATHU3 Y IPOKAPHOT

Oco0EHHOCTH MHKPOOPTaHU3MOB KaK OOBEKTa T€HETHYECKUX HCCienoBaHuid. OpraHu3anus
TeHEeTUYeCcKoro amnmapara y Oakrepuil. IIpencraBinenue o miaasmMmnax, SMUCOMaX M MHUTPHPYIOIIUX
TeHETHYECKUX AJIEMEHTaxX (MHCEPLIUOHHBIC ITOCIEJ0BATEILHOCTH, TPAHCTIO30HBI).

Mertoabl, TpUMEHsSEMbIE B TEHETUYECKOM aHalIn3e y OakTepuil U 6akTeprnodaros: KIOHAIbHBIN
aHaJM3, METOJ| CENICKTHBHBIX CPEd, METOJ OTHedaTkoB M ap. OCOOEHHOCTH IMPOIECCOB, BEAYIINX K
pexoMOMHaMU y mpokapuoT. Kobiorauus y OakTepuid: MoJIOBOW (AKTOp KHUIIEYHOM MATOYKH.
MeToapl TEHETHYECKOTO KapTHPOBaHMS MpH KOHBbIoramuu. KoimbiieBas KapTa XpoOMOCOM IPOKApHOT.
I'enernueckass pekomOuHanus mnpu  TpaHcpopmauuu. Tpancaykums y Oakrepuil. OOmias wu
ciemuduyeckas TpaHcayKius. Mcmons3oBanue TpaHc (GOpMALUK U TPAHCAYKIMH JJIsI KAPTUPOBAHUS
T'CHOB.

8. BHesinepHoOe Hac/ie10BaHKe

3aKOHOMEPHOCTH HEXPOMOCOMHOI'O HACJIEI0BAHUS, OTIMYHE OT XPOMOCOMHOI'O HACJI€I0BAHMUS.
Meroasl u3y4YeHUs: PELUNPOKHBbIC, BO3BPAaTHbIE U MOIJIOMIAIONIME CKPEIIUBAHUS, METO]
TpaHCIIAaHTALlUU, OMOXUMHYECKUE METO/IBI.

Marepunckuii adpdext nuromnasmsl. HacnemoBanue 3aBuUTKa y MOJUTIOCKOB. Ilmactunnas
HaCJIeICTBEHHOCTh. HacnemoBanne mecTpoJMCTHOCTH Yy pacTeHud. HacnemoBaHwe yCTOWYHMBOCTH K
AHTUOMOTHKAM Y  XJIAMUJOMOHaAbl. MUTOXOHIpHANbHAS HACJIEICTBEHHOCTh. HacnenoBaHnue
JIBIXaTEJIbHON HEJOCTATOYHOCTH Y APOAIKEH.



B3anmMopneiicTBre  SCpHBIX W BHESJEPHBIX TEHOB. LluTorurasmarmdeckas MyIKCKas
CTEPHJIBHOCTh Y PACTCHUH.

WNudexmmonnsie GakTopsl B HESIEPHOH HacieNCTBEHHOCTH. HacnemoBaHue kamma-4acTul] y
napaMenuii Mpy pas3HbIX crnocobax pasMHOXKEHUs (IpU HOPMAJIBHON U MPOAJICHHON KOHBIOTAlluH, IPU
ayroramun). HacienoBanue curma-¢akropa y I1po30QuIIbL.

[TnasmugHoe HacnenoBaHue. CBoOMCTBa MIa3sMMJI: TPaHCMHCCUBHOCTh, HECOBMECTHUMOCTD,
JNETEPMUHUPOBAHUE MPHU3HAKOB YCTOWYMBOCTH K AaHTHOMO THKaM M JPYTUM JIEKapCTBEHHBIM
npenaparaM, o0pa3oBaHME KOJMLIMHOB U JAp. lMcmonb3oBaHue IUIa3MHJ B TE€HETHYECKHUX
UCCIICTOBAHMSIX.

3HayeHUEe H3y4YeHHs] HEXPOMOCOMHOI'O HAaclel0BaHHs B IMOHMMAaHUU NPOOJIEM 3BOJIOLUU
KJIETOK BBICHIMX OPTraHU3MOB, MPOHMCXOXICHUS KJIETOYHBIX OpraHeul (TUIacTHI W MHUTOXOHAPHI).
DHI0CUMOHNO3.

9. 'eneTnuyeckasi U3MEHYUBOCTH

[ToHsiTHE O HACJIEICTBEHHOW W HEHACJICICTBEHHOW (MOAM(PUKAIIMOHHON) H3MEHYUBOCTH.
dopmupoBaHue MPHU3HAKOB KaK pe3ysbTaT B3aUMOJCHCTBUS reHOTHNa U (pakTopoB cpensl. Hopma
peaknuu TeHOTUNa. AJANTHUBHBIA Xxapakrtep wmoaudukanuid. KomOWHATHBHas W3MEHYHBOCTD,
MEXaHH3M €€ BOZHUKHO BEHUS, POJIb B SBOJIIOINH U CEIEKITHH.

['eHOMHBIE U3MEHEHUS: TOIUIION NS, AHEYTIIIOUUS. ABTOIOJIUIIIION/IbI, OCOOEHHOCTH Meiio3a
U XapakTep HacleAOBaHUA. AJIUIONMONUIUIONIBl. AMQPUANIIOUIUS KaK MEXaHW3M BO3HUKHOBEHUS
IUIOJOBUTHIX AJUIONOJUIUIONAOB. POib NOMUIUIONAMM B HBOJIOLMU U CEIEKUUU. AHEYIJIOUIUS:
HYJUTICOMUKH, MOHOCOMHUKH, TOJHCOMHUKH, WX HCIOJIb30BAaHUE B TreHeTHdeckoM anamuze. Oco-
OEHHOCTH Meii03a U 00pa30BaHMsI FaMET y aHEYIUIOUIOB, UX KU3HECIIOCOOHOCTh U MJIOI0BUTOCTb.

XpOMOCOMHBIE TEpecTpoiku. BHyTpu- U MEXKXpPOMOCOMHBIE TMepe CTPOMKH; JeNeluH,
NYTUTMKAIY, WHBEPCHH, TPAHCIOKAIMHM, TPAHCIO3MIMU. MeXaHW3Mbl WX BO3HHKHOBEHHS,
UCIIONB30BAaHUE B TEHETUYECKOM aHalu3e MAJs JIOKAIW3allud OTAENbHBIX T€HOB U COCTaBIICHUS
reHeTuyeckux kapt. OcoGeHHOCTH Meiio3a NMpU pa3InyHbIX TUIIAX IEPECTPOEK.

Knaccudukanus reaasix mytanuil. [Ipeacrapnenue o mpsiMbIX U 0OpaTHBIX, TEHEPATUBHBIX U
COMAaTHYECKUX, aJaNTHBHBIX W HEUTPAJbHBIX, JICTAIGHBIX M YCJIOBHO JICTAJbHBIX, SACPHBIX U
HESIZICPHBIX, CIIOHTAHHBIX W WHAYHUPOBAHHBIX MyTanusx. OOIIas XapakTepUCTHKa MOJEKYJISIpHOU
IPUPOABI BOBHUKHOBEHUS TeHHBIX MYTallMii: 3aMeHa OCHOBAHWI; BBINTAJICHUE WM BCTaBKa OCHOBAHUI
(HoHCeHC, MmmucceHC U  (paummmdt Tuma). Pomb MOOMIBHBIX T'€HETHMYECKHUX JIIEMEHTOB B
BO3HHUKHOBEHUH I€HHBIX MYTAIli U XPOMOCOMHBIX IEPECTPOCK.

CroHTaHHBI M WHIYLIHUPOBAHHBIN MYTallMOHHBIN mpouecc. KonmndecTBeHHass OIlEHKA 4acTOT
BO3HUKHOBEHHSI MyTaluuil. MHOTOATamHOCTh M TE€HETHYECKUUA KOHTPOJIb MYTAllMOHHOIO MpOoILiecca.
Pamnanuonneiii MmyTtarenes3: renerndeckue 3¢ GeKTsl HOHM3UpYIOIEero u3nydeHus u Y d-nmydeid. 3a
KOHOMEpPHOCTU «J1103a - 3 dekr». Xumuueckuid mytareHe3. OCOOCHHOCTH MYTareHHOTO JEHCTBUS
XUMHYECKHX areHToB. DakTopbl, Moau(UIUpYIOIIKE MYTAlMOHHBINA mporecc. AHTHUMYTareHbI.
MyTareHsl OKpyKaroIie cpeibl © METOIbI MX TECTUPOBAHUS

10. Teopusi rena. CTpyKkTypa reHoma

[IpencraBiaenue mkosibl MopraHa o cTpoeHMH W (DyHKIMM TeHa. DyHKIUOHAIBHBIA U pe-
KOMOWHAIIMOHHBIM ~ KpUTEpUH  ajulenu3Ma. MHOXKECTBEHHbIM — ammenu3M. MyTalMoHHas U
peKoMOMHALIMOHHAs IeNUMOCTh reHa. Pabotsl mkonsr CepeOpoBCKOro MO CTYNEHYaTOMY aJUIeITU3MY .
[IceBnoamnenusm. OyHKIIMOHAIBHBIN TECT HA aJIEAU3M (LIUC-TPAHC-TECT).

HccnenoBanue TOHKOM CTpyKTyphl reHa Ha mnpumepe ¢ara T4 (bensep). ComocraBieHue
(¢U3MUECKUX W TEHETHMYECKHMX pPa3MEpOB EIWHUI] KapThl ISl YCTAHOBIICHHUS pa3MEpoB TIeHAa U
MUHHUMAJIbHOW €IMHHIIBI MYTHPOBAHHUS M pekoMOuWHanuu. ['eH kak eauHua GyHKIUHA (IUCTPOH).
SIBieHME MEXAJUIETbHOW KOMIUIEMEHTAIMH, OTHOCUTEIBLHOCTh KPUTEPUEB ajuienu3Ma. MoneKyspHo-
TEHETUYECKNE MOAXO0/bl B MCCIEIOBAHUN TOHKOTO CTPOEHUsS T'€HOB. IlepekppiBaHME T'€HOB B OJIHOM
yuactke JIHK. MHTpoH-3K30HHasi opraHu3anusi TI€HOB JYKapuoT, CcIulaiicuHr. CTpyKTypHas
opraHusaiys renoma sykapuot. Knaccudukanus noBropsromuxcs 3JeMeHToB reHoma. CemelicTBa re-
HOB. [IlceBnorenbl. PerynartopHble 31I€MEHTHI TE€HOMAa. MOJEKYIIPHO-TEHETUYECKUE METObI
KapTUpoBaHus reHoMa. [IpoOremMbl MPOUCXOXKIACHHUSI U MOJIEKYJISIpHOM 3Bostonnu reHoB. [lonstue o
CTPYKTYPHOM, ()yHKIIMOHATBHON M 9BOJIFOLIMOHHOM T€HOMHUKE.



11. MosekyJsipHbIe MeXaHU3MbI T'€eHETHYECKUX NPOLECcCOB

[IpeeMCTBEHHOCTh IPOOJIEM «KJIACCHUYECKOI» M MOJEKYJISpPHOM TI'eHe TUKH. MyTalMOHHBbIE
MOJEIIH.

I'eHeTH4eCcKnii KOHTPOJIb U MOJIEKYJIIPHBIE MEXaHW3MBbI perukanuu. [loaykoHcepBaTUBHBIM
cnoco0 perutnkanuun JIHK. [TonurenHsiit KoHTposb mpolecca perumkanui. Cxema coObITUI B BUJIKE
peruukanuu. [lonstue o pernukone. OcOOEHHOCTH OpraHU3aluy U PEIUTMKALM XPOMOCOM 3yKapHOT.
CucTeMbl peCTpUKIMK U MOAUPUKALUU. PecTpUKIIMOHHbBIE SHAOHYKJIEa3bl.

[IpoGnembl cTaOMIBHOCTH T€HETUYECKOro MaTepuana. THUIbl CTPYKTYpHBIX MOBPEXJIECHUN B
JHK wu penapauuonHsle mnpouecchl. ['€eHeTHYecKHil KOHTPOJIb W MEXaHU3Mbl HKCLUHU3UOHHOW U
MOCTPEIJIMKATUBHON penapaiuu, penapanys HECIapeHHbIX OCHOBaHUM, penapatuBHbiid cuHte3 [JHK.
Ponb pemapaiimoHHBIX CUCTEM B 0OecliedeHHH Te€HETHYECKUX MpolieccoB. HapymieHus B mpoieccax
penapanyy Kak pu4YrHa HaCcJIE€ICTBEHHBIX MOJIEKYJIIPHBIX O0JI€3HEH.

PekoMOuHaNus: TOMOJIOTUYECKUN KPOCCHUHTOBEp, caiT-crienuduyeckas peKkoMOWHAIus,
TpaHCNO3ULMU. JloKa3aTenbCcTBO MeXaHHW3Ma oOleld peKOMOMHAlMM 10 CXEME «pa3pbIB -
BOCCOeIMHEHHE». MoleKyisipHas Mojeidb pekomMOuHamu no Xosuaew. ['ennas konepcusi. Caiit-
cnenduIeckas pekoMOWHANMs: cxema wHTerpannu W uckmoudeHus JIHK ¢ara 1. I'enermueckuii
KOHTPOJIb 1 MEXaHU3MBI ITPOLIECCOB TPAHCIIO3ULIUH.

I'eneTnueckuii KOHTPOJIb MYyTaMOHHOTO mporecca. CBsi3p MyTaOWIBHOCTH € (YHKIHSIMHU
anmnapara perviMKauud. MexaHu3Mbl CIIOHTAaHHOTO MYTareHe3a; e€Hbl MyTaTOpbl U aHTUMYTaTOPBI.
MexaHu3mbl JEHUCTBUS aHAJIOTOB OCHOBAHMM, Aa30TUCTOM KHCIOTBI, AKPHUIAWMHOBBIX KpAaCUTEJEH,
QIKMIUPYIOIUX areHToB. [loHATHE O MyTareHHbIX MHIAYLUMOEIbHBIX MyTAX penapauuu; YD-my
tareHe3. MyTareHes, OnmocpeloBaHHbIN 4epe3 Mpolecchl peKoMOWHauu. MexaHu3Mbl aBTOHOMHOU
HECTaOUIILHOCTU T€HOMA, POJIb MOOMIIBHBIX T€HETHUECKUX DJIEMEHTOB.

MonekyJsipHblE MEXaHU3MBbl DPETYJSIUU ACUCTBUS T'€HOB. Peryisnus TpaHCKPUIILIMM Ha
ypoBHe rpoMoTopa, ¢pynkiuii PHK-nmonumepassl. [IpuHIUIBI HETATUBHOTO W TIO3UTUBHOTO KOHTPOJIS.
CucrtemHasi peryisinus; poiib nukindeckoi AM® u ryanosuaTpudocdara. OnepoHHBIE CHCTEMBI
perymsiiiuu (teopust Kakoba u Mono). ['eHeTnueckuil aHalW3 JaKTO3HOTO OIMEpoHA. Perymsmmus
TPAaHCKPHITIIMU Ha YPOBHE TEPMUHALINU HA IPUMEpPE TPUNTO(HAHOBOTO ONEPOHA.

[IpuHUUMIBI peryasiuuu AEHCTBUSA T'€HOB Y SyKapuoOT. TpaHCKPUIILMOH HO aKTUBHBIA XPOMATHH.
PerynstopHass pojb THMCTOHOB, HETUCTOHOBBIX O€JIKOB, TOpMOHOB. OCOOEHHOCTH OpraHHU3alMH
MPOMOTOPHON 00JIACTH y SYKapuoT. [1oCTTpaHCKPUNIIIMOHHBIN YPOBEHb PEryJISIMU CUHTE3a OENKOB.
Ponpe Murpupyronmmx reHeTHYECKUX AIEMEHTOB B PETYJISILIMU T€HHOT'O JEHCTBHS.

12. I'eHeTnka pa3BuTHA

OnHTOreHe3 Kak peaju3alsi HAcJEeICTBEHHO JETEPMUHUPOBAHHOM MPO TpamMMbl pPa3BUTHSL.
CrabunbpHOCTH TeHOMa U U depeHanbHas akTHBHOCTh T€HOB B X0JI€ MHAWBUIYATBHOTO PAa3BUTHUS.
[lepuunass auddepeHMpoBKa IUTOIUIA3Mbl, JEHCTBUE TEHOB B paHHEM JMOpUOTeHE3e,
aMHJII/I(I)I/IKaL[I/ISI redoB. Poiib roMeH03UCHBIX I'€HOB B OHTOreHe3e. OIBITH 0 TPAHCIVIAHTAallUKU A0CP.
MeTo b1 KITOHUPOBAHUS T€HETHYECKH UICHTHYHBIX OPraHU3MOB.

TKaHeCHeHI/I(I)I/I‘IeCKaﬂ AKTUBHOCTH TI'CHOB. CDYHKI_[I/IOHEUIBHBIG HU3MCHCHHUA XPOMOCOM B
oHToreHese (myddwl, «J1aMIOBBIE TIETKW» ); POJIb TOPMOHOB, YMOPHOHATBLHBIX UHTyKTOPOB.

@DaKTOphI, OMPEACNAIONINE CTAHOBICHUE MPU3HAKOB B OHTOTEHE3e: IUICHOTPOMHOE JCHCTBHE
TeHOB, B3aUMOJCIICTBME TE€HOB M KIETOK, JAerepMuHanus. KommeHcanuss [103bI T'€HOB.
B3aumooTHoOIIIEHNS KIETOK B MOp(doreHese.

I'enetuka comatuueckux KieToK. ['erepokapuonsl. [IpuMmeHeHHe MeTola COMaTHYECKOH
rHOpUIN3AMK U U3YYEHUS TpoueccoB TU(GGEPEHIIMPOBKH U IS T€HETUYECKOTO KapTUPOBAHMS.
XumepHnble (aymodeHHbie) >KUBOTHbIE. COBMECTMMOCTh M HECOBMECTHMOCTHh TKaHed. [ eHeTuka
umMMyHHUTeTa. OHKOTeHBI, OHKOOENKHU. [ 'eHeTnyeckuii KoHTpob auddepenunpoBku noua. Posib re HOB
Y -XpOMOCOMBI B OIpEEIeHUH MY>KCKOT'O 10JIa Y MJIEKO MUTamuX. MyTaiuu, nepeonpeaesonme
II0J1 B XOZIE OHTOI'€He3a. [ OpMOHaNIbHOE MEpeoIpeieIeHHE MT0Ia.

13. OcHOBBI reHeTHYEeCKOM UHKEHePUH
3aga4n ¥ METOOJIOTHSI TEHEeTHYECKOW WH)KEHepHH. MeTonbl BBIIEICHUS W CHHTE3a T'CHOB.
[Tonsarue o Bekropax. Bekropsl Ha ocHoBe tasmu u JIHK daros. 'enomusie 6ubanotexu. CriocoOs



noytydeHus: pekomOnHaHTHRIX Mosekyn JJHK, merons! kmonupoBanus reHos. [IpoGiema sxcrpeccuun
reTepoJOrnYecKuX TreHoB. llomydeHne ¢ MOMOIIbI0 TEHETHUYECKOW HWHXKEHEPUM TpPaHC T'€HHBIX
OpraHu3MOB.

BexTopsl sykaproT. J{poxiku Kak 00BEKThl TeHETHUECKON WHKeHepUuu. OCHOBBI T€HETUYECKOM
WH)XCHEPUU PACTEHUH W KUBOTHBIX: TpaHC(HOPMAITUS KIIETOK BBICIIUX OPTAaHU3MOB, BBEJCHHE T'CHOB B
3apOJBIIIEBBIE U COMATHYECKHE KJIETKH KHUBOTHBIX. [IpoOiembl reHoTepaHuH. 3HAYEHHE TEHETH-
YECKOW WH)XCHEpUM JUIsl PEIICHHS 3a7ad OMOTEXHOJIOTHH, CEJIhCKOTO XO3SHCTBA, MEAUIIMHBI U
pa3IMYHBIX OTpaciield HAPOJAHOIO X034icTBa. Mcronb30BaHNE METOOB T€HETHUECKOW MHXKEHEPUH ISt
u3ydeHUs (yHIAMEHTAIBHBIX MPOOJIEM TCHETHKH W APYTUX Ouosiormdeckux Hayk. ConmaiabHbIC
aCIEKThl TEHETUYECKON MHXKEHEPUH.

14. llonmysiiuoOHHAS ¥ IBOJIIOLMOHHAS TeHETHKA

[lonsatne o Buzme u nomynsauuu. IlomysAnMs Kak €CTECTBEHHO-UCTOPUYECKAs CTPYKTypa.
[TonsiTne 0 4yacToTax I€HOB M T€HOTHUIIOB. MaTeMaTHMYECKHE MOJCIU B IONYJISLMOHHON TI'€HETHUKE.
3akon Xapau-BaitnOepra, Bo3moxkHOCTH ero mpuMeHeHHs. C.C. UeTBepUKOB - OCHOBOTIOJIOKHUK
9KCIIEPUMEHTAIBLHON MOMYJISIUOHHON T€HETUKH.

['eneTndeckass reTepoOreHHOCTh MOMYJSUUM. MeToapl M3y4eHHs] NPU POJHBIX IOIYJISIIUM.
@DakTOpbl AMHAMUKU T'€HETHYECKOTo COCTaBa MOMYJSALMM {Apeild reHoB), MyTalMOHHBIN Mpolece,
MEXIONYJIALMOHHBIE MHIpalMu, JAelcTBue ordopa. Bs3aumopneiictBue (pakTopoB JUHAMUKU
TEHETHUYECKOM CTPYKTYphl B HPHUPOAHBIX nomyssiuusx. lloHATne o BHyTpHUIONyJf- LHMOHHOM
TCeHETUYECKOM MOJMMOp(H3ME M TEHETHYECKOM Tpy3e. EcTecTBeHHBIH OTOOp Kak HaIpaBISIONIMNA
daxTop sBomtoruu nomysnuil. IlonsTre o nmpucnocoGnenHocT! U ko3¢ punmente otdéopa. Popmbl
oT0opa: IBMKYIINH, CTAOMIH3UPYIOMUH, TU3PYITUBHEINA. PO reHeTHYecKuX (haKTOPOB B IBOIIOIHH.

MoeKyIsIpHO-TEHETUUECKHE OCHOBBI OBOJIIOLIMM. 3aJauyd TIEHOCUCTEMATHKH. 3HA4YeHHE
FEHETUKH MOMYJSIIUM AJIi MEIUMLIMHCKOM T€HETHUKH, CENEKLHH, pEIIeHUs MpoOJeM COXpaHEHUs
reHo(oHAa ¥ OHOJIOTHYECKOT0 Pa3HOOOpasus.

15. I'eHeTH4YeCKHE OCHOBBI CeJIEKIIUU

[Ipeamet u meTomonorus cenekiuu. [ eHeTrKa Kak TEOpEeTUUYECKasi OC HOBA CEJIEKIIMH. Y YCHUE
00 ucxomHoMm Marepuane. L[eHTpbl mpoHCcXOkAeHUS KyIbTypHBIX pacTenuii mo H.M. Bapunony.
[TonsTre o mopoae, copre, mramme. CoxpaHeHHWe reHO(POHIA IEHHBIX KYJIbTYPHBIX M JUKUX (HOpM
pacTeHU U )KUBOTHBIX.

3aKOH rOMOJIOTUYECKUX pAIOB B HaciencTBeHHoW nsmeHunBocTH (H.M. BaBuiioB). 3nauenue
HACJIEICTBEHHOW M3MEHYMBOCTH OPTaHU3MOB JIJISl CENIEKIIMOHHOTO MPOLIECCa M SBOIOIHH.

Posnp yacTHOW TE€HETHKM OTACIbHBIX BHAOB OpPraHU3MOB B celieKuuu. Vcnonb3oBaHue
WHAYLUUPOBAHHBIX MYTallMd U KOMOWHATUBHOM M3MEHUYMBOCTH B CEJEKIUU PACTEHHM, *KUBOTHBIX U
MHUKPOOPTaHU3MOB. PoJib MOJUITIONANH B OBBILIEHUU MTPOTYKTUBHOCTU PACTEHUM.

Cucrtembl CKpEIIMBaHUN B CEJEKIMH PACTCHHH M S>KUBOTHBIX. AyTOpuauHr. MHOpUaWHT.
Kosddunment wHOpuAMHra — TOKa3aTeNb CTENEHW TOMO3UTOTHOCTH OpraHu3MoB. JInHeiHas
cenekuus. OtnanenHas rudpuanzanus. OcoOCHHOCTH MEXBHAOBOW M MEXPOJOBOW THOPHUIN3AIUY;
CKPEIIUBAEMOCTh, (EPTUIHBHOCTh U OCOOCHHOCTH pacuierieHuss y rudpuaoB. [lytu mpeomoneHus
HECKPEIIMBAEMOCTH.

SIBneHue rerepo3uca U €ro reHeTUYeCcKrue MexaHu3Mbl. VCroiab30BaHne MPOCTHIX U JABOMHBIX
MEXJIMHEHHBIX THOPHUIOB B PACTEHUEBOJACTBE UM JKUBOTHOBOJCTBE. [Ipon3BOACTBO TMOPHUIHBIX CEMSH
HAa OCHOBE IIUTOIIA3MAaTHYECKOW MYXKCKOH crepunbHOocTH. KodddummeHnTs HacieqmyemMocT u
MOBTOPSIEMOCTH U UX MCIOJIb30BAaHUE B CEIEKIIMOHHOM Ipolecce. MeToabl 0TOopa: MHIUBUAYaTbHBIN
U MaccoBblii oTOOp. OTOOp 1O (eHoTurry M reHOTHIy (OIEHKAa I0 POJOCIOBHOM M KayecTBY
notoMmctBa). CubOceneknus. BrausHue yciaoBuil BHemHeW cpeasl Ha 3G(EKTUBHOCTH OTOOpA.
[TepcieKTUBBI METOI0OB TEHETUUYECKON U KJICTOYHON WHKCHEPUH B CENIEKIINU U OMOTEXHOJIOTUH.

16. I'eHeTHKa YeI0BeKa

OcoOeHHOCTH YeOoBeKa KaK OOBEKTa TEHETHYECKHX HCCIeIOBaHUNA. MeToapl H3ydeHHUs
FCHETHKHA 4YeJOBEKAa: TI'CHEAJIOrHYCCKHi, OJIM3HEIOBBIM, I[UTOICHCTUYCCKUN, OHOXUMUYCCKUIL,
OHTOTEHETUYECKUM, TTOMYJIAIMOHHBIN. cronb30BaHne MeTo/Ma THOPUAN3AIIMN COMATHIECKUX KIIETOK
JUIsT TEHETHYECKOTO KapTUpoBaHUA. M3ydyeHue CTpyKTypbl M aKTUBHOCTH T'€HOMa YelioBeKa ¢



v

PN

i e

e

=00 A

MOMOIIbI0  METOJI0OB MOJIeKyJsipHOM TeHeTuku. I[Iporpamma «['eHom uyenoBeka». [IpobGieMbr
reHoreorpaduu.

[IpoGnemMbl METUIIMHCKOM TE€HETUKU. BpoXJeHHblEe W HACIEACTBEHHblE OOJE3HH, HUX
pacripocTpaHEeHHEe B YENOBEUYECKHX IMOMYIALUsAX. XPOMOCOMHBIE W TeHHble Oose3nu. bonesnu c
HACJIC/ICTBEHHON  IPEIpacroiokeHHOCThI0. CKpHHHMHT TeHHBIX  jAedekrtoB. Mcmonbp3oBaHue
OMOXMMHYECKUX METOJOB [ BBISABICHHUS TETEPO3UTOTHBIX HOCHUTENEH ©  JIMAarHOCTUKHU
HACJIC/ICTBEHHBIX 3a0osieBaHWil. [IpMUMHBI BO3HWKHOBEHHMS HACJIEICTBCHHBIX W  BPOXKICHHBIX
3a0oneBaHuid. ['eHeTHYecKass OMAcCHOCTh pajguallii U XUMHYECKUX BEIIECTB. | €HOTOKCHKOIOTHS.
[lepciekTuBBI J€ueHUsI HACIIEACTBEHHBIX OoJie3HEW. 3a7aud MEAUKO- T€HETUYECKUX KOHCYJIbTaIUil.
Ponb reHeTHUECKUX M COIMANIBHBIX ()aKTOPOB B HBOJIIOIIMU YEIIOBEKA
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